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Ch.12 La classification périodique des éléments

|. CLASSIFICATION PERIODIQUE : HISTORIQUE

1. Les premiers essais de la classification des élé _ments.

1) La découverte des éléments :

 Depuis l'antiquité, on connait quelques corps simpscommele cuivre  ,l'or ,lefer ,l'argent ou le soufre

» En 1700, seuls 12 corps simpléformés d’'un seul élément) ont été isolés: I'aniime, 'argent, I'arsenic, le carbone, le cuivrétdin, le fer, le mercure, l'or, le
phosphore, le plomb et le soufre. Les techniquasalyse évoluant, le nombre des éléments conni8&hest multiplié par 5 : 60 éléments connus

2) La théorie des triades : ] i i % Vv Vi

En étudiant les propriétés des éléments, les ctamde€couvrent que certains —= 3 =150

d’entre eux possedent des propriétés chimiquesnesisC’est ainsi que nait la '

théorie des triades Une triade est un groupe de 3 éléments ayarjroesiétés V=51 Nb =94 Ta =182

chimiques voisines= En 1808 I'anglais Davy étudie la triade calcium, Cr=52 Mo =96 W =186

strontium et baryum Mn= 55 Ru=104,4 Pt=197,4
= En 1818 le méme Davy révele les propriétés commanas ’ '

triade lithium, sodium et potassium Fe =56 Rh=104,4 Ir =198
=  En 1817 le chimiste allemand Ddbereiner suggéréstence Ni=Co=59 Pd=106.6 Os=199

de la triade chlore, brome, iode.

Vers 1850, une vingtaine de triades sont identifiéet plusieurs tentatives de | " =* ?=8 =2 Cu=634 Ag =108 Hg =200

classification des éléments suivent mais sans succe Be=94 Mg = 24 Zn =652 Cd=112

3) Le premier tableau de Mendeleiev. . et e e hom

Dans les années 1860, un jeune professeur de cHanigune lointaine c=12 Si=28 ?=70 Sb=118

université, a Saint-Pétersbourg, Dimitri IvanoviteENDELEIEV (1834-1907) N=14 P =31 As=75 Sn=122 Bi =210

cr]erphe en vain un manuel ‘acpeptablc.e pour formeﬂmlants a la chimie T S Se=754 555

générale. Le premier congres international de chide Karlsruhe en 1860

l'informe sur toutes ces tentatives de classifmatintéresse, il se met au trava F=19 Cl=355 Br=80 I=127

en préparant des fiches pour chaque élément squékes il indique sa masse =7 Na =23 K=39 Rb=854 Cs—133 =204

atomique et les formules des principales combimashimiques auxquelles il

. - Ca=40 Sr=87,6 Ba =137 Pb =207

participe.

En classant les éléments par masses atomiquesanés, Mendeleiev se rend ?=45 Ce=92

compte que les élements ayant des propriétés giesildes fameuses triades) s ~Er—Es LT

retrouvent a intervalles régulierdl conclut a I'existence d’une périodicité de

propriétéparmi les éléments chimiques. ?Yt=60 Di =95

Il propose en 1869 une premiére classificatioes 63 élémentfigurant dans 2In=756 Th =118 2

son tableau (document n°ddnt classés par masses atomiques croissagites
les familles d’éléments ayant des propriétés vessont regroupées.
Il publie son propre manuel entre 1869 et 1871




Le document ci-contre présente un extrait dedasification de Mendeleiev telle qu’elle est panel869. Le génie de Mendeleiev consiste en cafinele
respecter la périodicité, il est amené a inverseposition de deux éléments et a laisser des aades (dans lesquelles il fait des prévisions dmpétés et de
caractéristiques) ; cela, nul avant lui n’avait ggna le faire. Il prévoit ainsi la découverte dé&néents scandium, gallium, germanium, technicidrénium et
polonium découvert bien plus tard avec vérificatitenla plupart des propriétés prévues. Malgré Irigéle Mendeleiev, la méconnaissance de la streicter
'atome, de l'isotopie et les nombreux élémentsaguants font obstacle a une classification défigitiv

Il y a dans le tableau quelques petites erreGestaines découvertes, comme celle du lanthand Hasegaz nobles, posent probléme a MendeleieV, masait
pas ou les placer. Néanmoins, sa classificatiomgtra a la chimie de faire d’énormes progres.

Mendeleiev restera dans I'histoire 'lhomme qui aéér le tableau périodique.

Document ci-contre : la premiere classification diéendeleiev (1869).

Q.1- Combien d'éléments étaient connus en 1860 a liépdgs travaux de Mendeleiev ? Et aujourd'hui ?
En 1860, seuls 63 éléments étaient connustceri18 actuellement.

Q.2- Quels sont les deux critéres qui ont permis a Migiiele de classer les éléments chimiques dans (eeiab
Les deux criteres ayant permis a Mendeleiev de ckex les éléments chimiques dans un tableau sont teuasse atomique molaire et leurs propriétés
chimiques et physiques.

Q.3- Comment Mendeleiev a-t-il disposé les élémeimsighes dans son tableau :
- sur une méme ligne horizontalpa? propriétés physiques et chimiques similaires.
- sur une méme colonn@& masse atomique croissante.

Q.4- : Quelle différence fait-on entre cette clfasation et celle que I'on connait ?

Q.5- : Comment sont placés les éléments appartanams triade ?

Q.6- : Donner un exemple de case laissée vide paidileiev et pour laquelle il prédit une masse ajoen

Q.7- : En vous servant de I'extrait du tableauigondz quels sont les éléments qui ont des propriiisines de celles de I'oxygéne.

Quels sont les eléments ayant des prégriétisines de celles du carbone ?
Q.8- : Comment Mendeleiev aurait-il d0 placer llésn&nts béryllium Be, magnésium Mg, calcium Caretrgium Sr ?

ll. Classification compléte et simplifiée
1) La classification périodique moderne :
Comment les éléments sont-ils classés dans le sabsetuel ?

Dans le tableau actuel, les éléments sont classés puméro atomique (nombre de protons présents darle noyau) croissant
dans une méme ligne et par propriétés physichimiques similaires dans une méme colonne

Elle comportel 18 éléments chimiques naturels ou artificiels clags par numéro atomique Z croissant. -
Elle est constituée de 18 colonnes et de 7 ligngséniodes. On distingue deux catégories d'élémdatsmétaux et les non-métaux. r-----------------
« Les éléments sont classés par numéro atomique Zbissant. (125[2'}{'9'\6'?;%%'%?;(9
» Le remplissage progressif d’'une ligne corresponduaremplissage d’une couche électronique. ’

" . , , . FUSSe
Les lignes sont aussi appelées « périodes ». R

Premiére ligne : remplissage de la couche K : digite contient 2 éléments
Deuxiéme ligne: remplissage de la couche L : digite contient 8 éléments
Troisiéme ligne: remplissage de la couche M. ecgjne contient 8 éléments

Le parcours d'une ligne correspond au resguie d'une couche électronique, les couches infégetant saturées.

* Dans une méme colonne, les atomes des élémentslieméme nombre d’électrons sur leur couche externe
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2) Classification simplifiée des 18 premiers éléments

olonne ou

Ligne famille I [l [l \Y \% \ Vi V1l

ou période

1 H He
Hydrogéne Hélium
Z=1 Z=2
(K)* (K)?

2 Li Be B C N O F Ne
Lithium Beryllium Bore Carbone Azote Oxygéne Fluor Néon
Z=3 /=4 Z=5 Z=6 Z=7 Z=8 Z=9 Z=10
(K)*L)* (K)*(L)? KL K*L* (K)*(L)° (K)*(L)° KL’ K*L)°

3 Na Mg Al Si P S Cl Ar
sodium Magnésium Aluminium Silicium Phosphore Soufre Chlore Argon
Z=3 Z=12 Z=13 Z=14 Z=15 Z=16 Z=17 Z=18
KAWL M | KAWLM? KADLM)W M KAWDIM® | KADLM)W | KADYM°

numéro de colonne 1 2 3 4 5 6 7 8

Nombre d’électrons 1 2 3 4 5 6 7 8

sur la couche

externe

Nombre de liaison | 1 2 Cl-Be-ClI 3 BCh 4 3 2 1 0

dans les molécules| H — H soit B | soit BeC} CH, NH3 H,O H-Cl soit HCI | He

. UTILISATION DE LA CLASSIFICATION PERIODIQUE

1) Familles chimigues.
Les propriétés chimiques des atomes des difféé@tsents dépendent essentiellenteknhombre d'électrons présents dans leur couche exne :
Les atomes des éléments appartenant a une ménmaealo tableau périodique possedent justeteenéme nombre d'électrons dans leur couche externe
C’est pourquoi, les atomes des éléments d'une neéloene ont des propriétés tres semblables, méelles ne sont pas rigoureusement identiques

On dit gue les éléments d'une méme colonne conseiot une famille chimigue.

Les éléments de 14° colonne notéel , (a I'exception de I'hydrogéne) constituent la famié des....
Les éléments de [2°™ colonne notéell , constituent la famille des....

Les éléments de 14 7™ colonne notée VII, dans la présentation réduite, constituéa famille ...
Les éléments de ld8éme colonngnotée VIII, dans la présentation réduite, constiie lafamille.....
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2) Formule des ions monoatomigues :

La colonne d’'un atome nous renseigne sur l'ionl ga donner au cours des réactions chimiques.
Dans la classification simplifiée, les ions monaoaitgues correspondant a des éléments chimiques
d’uneméme famille ont tous la méme charge
La cause est due a la regle de l'octet et du duet.

Question : Montrer que ces ions satisfonliearegle de stabilité.

H* He

Li* |Be* | B¥* |C [N¥* O | F | Ne

Na" [Mg% | AI®* | Si |P¥ | S% |Cl'| Ar

K* | ca®

Les elements d’'une méme colonne forment facilemedes ions monoatomiques ayant tous la méme charge.
Les atomes des éléments situés avant l&*I4colonne (colonne du carbone) perdent des électrorsforment des cations.
Les atomes des éléments situés apres l&%colonne gagnent des électrons et forment des angon

Ex : Les halogénes (colonne 17 ou VII) donnent todss anions chargés 1 fois négativement > Br~; I
Les alcalino terreux (seconde colonne du tableau simplifié) donne tous des cations chargés 2 fois positivement : B, Mg~ .

3) Nombre de liaisons d’'un atome dans une molécule
Le nombre de liaisons qu’établit un atome dansmakcule quelconque, dépend de sa structure éégtr® externe. Ce nombre est égal au nombre

d’électrons qu’il doit acquérir pour satisfairerégle du duet ou de I'octet. Tous les atomes apparit a la méme colonne établissent le méme notebre
liaison dans une molécule

Numéro de colonne diNombre d’é Eléments Nombre de liaisons| Exemple de formule
tableau simplifié périphériques | chimiques dans la molécule |brute de molécule
14°™ colonne C, Si 4 CCl,, SiCly

15°™ colonne N,P 3 NHs, PCk

16°™ colonne 0, S 2 H,O, H,S

17°™ colonne F,Cl,Br 1 HF, HCI, HBr
Halogénes

Les atomes des éléments d’'une méme colonne formé&mméme nombre de liaisons.




| Formules de plusieurs molécules, pour des élénutagses en colonne.

Ne

!
_.Il'.u —

V. QUELOQUES FAMILLES CHIMIQUES

1) Notion de famille chimique

Les éléments ayant des propriétés chimiques vaisarenent une familldls sont placés dans la méme colonne.
Ces propriétés chimiques sont dues aux nonbédsctrons de la couche externe
Les éléments d’'une méme famille possedent le m@&mbre d’électrons sur leur couche externe.

2) La famille des alcalins :

A I'exception de I'hydrogéne, les éléments de kenpiere colonne appartiennent a la famille desiakal

Dans la nature on les rencontre sous forme d’'iohs Na ou K', comme dans I'eau ou les eaux minérales. Ils mmpionsables du go(t salé. A I'état de corps
purs simples, ce sont des métaux mous qui réagisgentanément avec le dioxygéne de l'air ou I'eau.

Pourquoi forment t-ils des ions positf€n perdant un électron ils répondent aux reglestabilité des eléments chimiques (régle du dus Eoctet). Leur
derniere couche d’électrons comporte soit 2 séle8trons sur leur derniére couche

lon Li* Na' K*
structure (K)? (K)(L)® (K)*(L)°(m)°
électronique

Les atomes appartenant a la famille des alcalifemgent pas de molécules.

3) La famille des halogénes :
Les éléments de la 17° colonne (Vfl colonne de la classification simplifiée) appamient & la famille des halogénes.

Dans la nature, on les rencontre sous forme diosoatomiques :'F CI ; Br.

lIs peuvent également exister sous forme de maéaliatomiques 5 Ch , Br, . Ces especes chimiques sont fortement coloréessatocives.
Pourquoi forment t-ils des ions X? En gagnant un électron ils répondent aux rélglestabilité des éléments chimiques (regle dedthcLeur derniére
couche d’électrons comporte 8 électrons sur letmiélee couche.
lon F Cr

structure électronique | (K)%(L)° (K)A(L)%(M)°®

4) La famille des gaz nobles :




Ce sont les éléments chimiques les plus stabesoliit inertes chimiquement c’est-a-dire qu’ilgagdicipent a aucune réaction chimique. lls ne tmmhpas
d’ions ni de molécules. lls sont peu présents tlatrmospheére terrestre

Pourquoi ? Leur derniére couche est saturée a3ébectrons. Ces atomes sont stables chimiquement

exemple :He ,Hélium, (K}

Ne : Néon (Kj(L)®

Ar : Argon (KY(L)3(M)®

L’hélium est I'élément le plus abondant dans I'Wsriy aprés I'hydrogéne.

Chapitre 12. La classification périodique des éléme nts. Exercices p : 192

1.Mots manquants : humin _
a. numéro atomique Z'QC+M 3. Al( .. um), Z =13
b. colonne a. Na. Ac (actinium), Z = 89
c. ligne ; période b. Qu'ils gagnent facilement un électron. Au (or), Z="T79
d. troisieme c. Il atendance a perdre 2 électrons. As (arsenic), Z = 33
e. couche externe d. Les gaz nobles. Ag (argent), Z = 47
e. Qu'il appartient a la 2e colonne. _
f. deux £l S Ar (argon), Z=18
9. L . Le soufre appartient a teoisieme e _
colonne Am (americium), Z =95
At (astate). Z=85

N7 p : 192 :lons alcalins ‘Le sodium Na a pour configuration électronique’(K)}(M)*; A quel ion monoatomique conduit-il facilement ?
b) En utilisant la classification périodique, dirguels ions monoatomiques stables conduisentdeseats lithium Li, potassium K et césium Cs.

La classification périodique des éléments Cours Ch. 12.
Chapitre 12. La classification périodigue des éléme _ nts. Exercices p : 192

6. L’atome de soufre S possede la méme structure électronique externe que I'atome d’oxygene
O puisqu'il appartient a la méme colonne.

Il possede une couche supplémentaire puisqu'il appartient a la ligne en dessous.

Sa configuration électronique est donc : (K)%(L)3(M)°.

7. a. Pour aboutir & la configuration électronique (K)(L)?, le sodium perd facilement un électron.
Il conduit donc facilement a I'ion Na®.
b. Par analogie de propriétés chimiques, les éléments de la méme colonne forment ainsi
Li*, K" et Cs™.
8. a. L’hydrogene H établit une liaison au sein des molécules.
b. L'atome C est engagé dans quatre liaisons dans la molécule CHj,.
c. Par analogie de propriétés chimiques, on peut affirmer que Si forme usuellement 4 liaisons également.



Symbole Si S Li F Na

Ligne n° 3 3 2 2 3
Colonne n® 14 16 1 17 1
Z 14 16 3 0 11

Configuration | (K)*(L)*(M)* | (K)X(L)%(M)° (K)
10. Hélium, He, Z = 2 Néon, Ne, Z=10

Argon, Ar, Z = 18 Krypton, Kr, Z = 36

Xénon, Xe, Z =54 Radon, Rn, Z = 86

12. Sur I'étiquette d'une bouteille d'eau minérale, on trouve les ions Na+ et K+, qui sont des
ions d'alcalins.

Utiliser ses compétences
13.a.0r;b.Cl;c.1;d. Ga.

15.a. Si.
b. L'élément Si appartient a la 3e périodéadeassification. Sa couche externe est la couiche
c. Il appartient a la colonne 14 : il y a d@nélectrons sur sa couche externe. Sa configaratio
électronique est la suivante : {K)3(M)*.
d. P : (Kj(L)°(m)° S : (K(L)®(m)® Cl : (K§(L)®]M)’ Ar : (KF(L)®(m)®

16. a. Il s’agit du néon, de symbole Ne.
b.Onaz=10. Un anion est un élément qui a gagné des électrons.
Z=9,F ; 7z=8,0" ;Z=7,N" ;
c. Un cation est un élément qui a perdu des électrons.
Z=11,Na* ; Z=12, Mg*
17. a. Le symbole du béryllium est Be, celui du magnésium est Mg.
b. Be : (K)2(L)2. La couche externe est la couche L, elle contient 2 électrons.
Mg : (K)2(L)8(M)2. La couche externe est la couche M, elle contient 2 électrons.
c. Be:Z=4:il appartient a la deuxiéme période et a la deuxiéme colonne. Or la 1 période contient
2 éléments. OnabienZ=2 + 2.
Mg : Z =12 : il appartient & la troisieme période et & la deuxiéme colonne. Or la
8 éléments. Onabien Z=2+ 8 + 2.

18. a. Soit p la charge de I'aluminium. La somme des charges des ions est nulle : p—3 = 0. Donc p = 3.

zéme

période contient



b. Le numéro atomique de Al est Z = 13 ; I'atome Al contient 13 électrons.
L'ion A** est un cation, il a trois électrons de moins que I'atome, soit 10 électrons : la configuration
électronique de AI** est ainsi : (K)*(L)%.
Ainsi l'ion AI** posséde des couches électroniques saturées, il vérifie la régle de l'octet.

c. Dans la classification périodique, on constate que les éléments Ga, In, Th, et B appartiennent tous a la
colonne de I'élément Al. On peut alors supposer que ces éléments ont des propriétés chimiques
semblables a celles de I'aluminium Al ; entre autres, ils forment les composés suivants :

GaC|3, InCI3, ThC|3 et BCI3
Exercices d’entrainement
19.a. La configuration électronique de I'oxygéne assuivante : (KYL)°®.
L’ion oxyde forme I'ion &
b. Mg forme I'ion M§"
c. Formule brute de la magnésie : MgO.
d. Formule brute de I'oxyde de sodium ;Qa
20.a. La structure électronique de I'atome de chlstdaesuivante : (K(L)%(M)".
b. Le brome appartient a la méme famille que lerghlil contient donc 7 électrons sur sa coucheragt

c. Cl forme facilement CI-; par analogie de propriétés chimiques, Br forme facilement Br-.
d. Na forme Na-, c'est un alcalin.
e. K est également un alcalin, il forme K.
21.a. O est situé sur la deuxiéme période et danBdadlonne de la classification périodique :
il forme facilement &
b. L'entité %Oz est neutre, donc I'élément X forme facilement 1XOf
c. X appartient donc a la troisieme colonne.
d.Q=2".e avecZ' le nombre d'électrons de l'ior’X
L'ion X** posséde trois charges positives, ddrcZ’ + 3.
Z =13, X est donc l'aluminium, de syn&Al.
22.a. Le rayon atomique peut étre assimilé a la dist@mtre le noyau et la couche électronique externe
b. Il y a des discontinuités dans I'évolution dyoraatomique lorsque le numeéro atomique augmente.
c. Au sein d'une famille ({Li, Na, K} par exempldg, rayon atomique augmente. La couche extern@gpgst
puis (M) : elle est de plus en plus éloignéadyau d'aprés la structure en « oignon » de l'atom
d. Sur une période, le rayon atomique diminueeféet, la couche électronique externe reste la mémaés
le noyau possede de plus en plus de prot@sauche est alors de plus en plus attirée paoy®uret s'en
rapproche.

23.a. L’élément lithium appartient a la premiére colerle la classification, c'est donc un alcalin.
Il appartient a la deuxieme période, sa ceuwtierne est donc la couche (L).



b. Br est un halogéne, il appartient a I'axdernhiere colonne : il posséde 7 électrons suosahe externe.
c. Li forme Li ; Br forme Bf.
d. L'ion magnésium conduit facilement a lanfi@ation de I'ion Mg2+, il perd facilement deux élexts,
il appartient donc a la deuxiéme colonne.
e. Cl forme ClI
f. MgClL ; LiBr.
g. LICh.

Exercer son esprit critique

On remargue que le phosphore P est situé dans la colonne qui suit le silicium Si, et que le bore
est situé dans la colonne qui précede Si.

Ainsi, le bore posséde un électron de moins que le silicium sur sa couche externe ; le
phosphore en posséde un de plus.

Par rapport au silicium, le phosphore possede un excés d'électrons, ce qui correspond a un
dopage N. Par rapport au silicium, le bore possede un défaut d'électrons, ce qui correspond a
un dopage P.




2) Classification simplifiée des 18 premiers éléments

olonne ou
Ligne I Il [l \Y \% VI Vi VI
famille
ou période
1 H He
Hydrogéne Hélium
2 Li Be B C N O F Ne
Lithium Beryllium Bore Carbone Azote Oxygéne Fluor Néon
Z=5 Z=6 Z=7 Z=8 Z=9 Z=10
3 Na Mg Al Si P S Cl Ar
sodium Magnésium Aluminium Silicium Phosphore Soufre Chlore Argon
Z=12 Z=13 Z=14 Z=15 Z=16 Z=17 Z=18
numéro de colonne 1 2 3 4 5 6 7 8
Nombre
d’électrons sur la 1 2 3 4 5 6 7 8
couche externe
Nombre de liaison 4 3 2 1 0
. 11 2 3
dans les molécules

. UTILISATION DE LA CLASSIFICATION PERIODIQUE

1) Familles chimigues.
Les propriétés chimiques des atomes des diffééé@tsents dépendent essentiellenteknhombre d'électrons présents dans leur couche exhe :
Les atomes des éléments appartenant a une ménmaealo tableau périodique possedent justeleen€me nombre d'électrons dans leur couche
externe.
C’est pourquoi, les atomes des éléments d'une neéloene ont des propriétés tres semblables, méelles ne sont pas rigoureusement identiques

On dit que les éléments d'une méme colonne conseint une famille chimigue.

Les éléments de 14" colonne notéel , (a I'exception de I'hydrogéne) constituent la famié des....
Les éléments de 12°™ colonne notéell , constituent la famille des....

Les éléments de 147°™ colonne notée VII, dans la présentation réduite, constituéa famille ...
Les éléments de Id8eme colonngnotée VIII, dans la présentation réduite, constite lafamille.....




La classification périodique des éléments Cours Ch. 12.

2) Formule des ions monoatomigques :

La colonne d’'un atome nous renseigne sur l'ionl ga’ donner au cours des réactions chimiques.
Dans la classification simplifiée, les ions monoaitgues correspondant a des €léments chimiques
d’'uneméme famille ont tous la méme charge
La cause est due a la regle de l'octet et du duet.

Question : Montrer que ces ions satisfonligaregle de stabilité.

H* He

Li* |Be* | B¥* |C [N¥*| O | F | Ne

Na" [Mg% | AI®* | Si |P¥ | S% |Cl'| Ar

+ 2+
K™ | Ca
Les éléments d’'une méme colonne forment facilemedes ions monoatomiques ...
Les atomes des éléments situés avant la™1%4colonne (colonne du carbone) ..... des électrong
et forment ..... :
Les atomes des éléments situés apres I&M%olonne ....... des électscet forment des ......

Ex : Les halogenes (colonne 17 ou VII) donnent todss anions chargés 1 fois négativement :

Les alcalino terreux (seconde colonne du tableau simplifié) donne tous des cations chargés 2
fois positivement : .....

3) Nombre de liaisons d’'un atome dans une molécule

Le nombre de liaisons qu’établit un atome dansmakcule quelconque, dépend de sa structure
électronique externe. Ce nombre est égal au nod¥®lectrons qu'il doit acquérir pour satisfaireréle
du duet ou de l'octet. Tous les atomes appartemémtnéme colonne établissent le méme nombre de
liaison dans une molécule

Numéro de colonne diNombre d'é Eléments Nombre de liaisons| Exemple de formule
tableau simplifié périphériques | chimiques dans la molécule |brute de molécule
14°™ colonne C, Si 4 CCl,, SiCly

15°™ colonne N,P 3 NH3, PCk

16°™ colonne 0,S 2 H,0, H,S

17°™ colonne F,Cl,Br 1 HF, HCI, HBr
Halogenes

Les atomes des éléments d’'une méme colonne formé&mméme nombre de liaisons.

Formules de
plusieurs molécules,
pour des éléments
classés en colonne.




V. OUELOUES FAMILLES CHIMIOUES
1) Notion de famille chimique

Les éléments ayant des propriétés chimiques vaisorenent une familldls sont placés dans la méme
colonne.

Ces propriétés chimiques sont dues aux nonibédsctrons de la couche externe

Les éléments d’'une méme famille possédent le mé&mbre d’électrons sur leur couche externe.

2) La famille des alcalins :

A I'exception de I'hydrogéne, les éléments de kenpiere colonne appartiennent a la famille desiakal
Dans la nature on les rencontre sous forme d’iohsNa’ ou K, comme dans I'eau ou les eaux
minérales. lls sont responsables du golt salétatlde corps purs simples, ce sont des métaux qudus
réagissent spontanément avec le dioxygéne deoldieau.

Pourquoi forment t-ils des ions positf€n perdant un électron ils répondent aux regestabilité des
éléments chimiques (régle du duet et de I'octeglurlderniére couche d’électrons comporte soit £8soi
électrons sur leur derniére couche

lon Li* Z=3:;2e |Na Z=11;10e |K' Z=19:18¢%e
structure (KY? (KLY (K(L)°(M)°
électronique

Les atomes appartenant a la famille des alcalifemeent pas de molécules.

3) La famille des halogénes :

Les éléments de la 17° colonne (Vfl colonne de la classification simplifiée) appamient a la famille
des halogenes.

Dans la nature, on les rencontre sous forme diosoatomiques :'F CI ; Br.

lIs peuvent également exister sous forme de maéalibtomiques ;& Ch , Br, . Ces especes chimiques
sont fortement colorées et trés nocives.

Pourquoi forment t-ils des ions X? En gagnant un électron ils répondent aux rélgletabilité des
éléments chimiques (régle de 'octet). Leur dem@muche d’électrons comporte 8 électrons sur leur
derniére couche.

lon F Z2=9;10¢e CIl z=17;18¢%e

structure électronique | (K)?(L)® (K)Z(L)B (M)®

4) La famille des gaz nobles :

Ce sont les éléments chimiques les plus stabesolit inertes chimiquement c’est-a-dire qu’ils ne
participent a aucune réaction chimique. lls ne fmtrpas d’ions ni de molécules. lls sont peu pt&sen
dans I'atmosphere terrestre

Pourquoi ? Leur derniere couche est saturée a&abectrons. Ces atomes sont stables chimiquement
exemple :He ,Hélium, (K}

Ne : Néon (Kj(L)®

Ar : Argon (KY(L)3(M)®

L’hélium est I'élément le plus abondant dans I'Ustiy apres I'hydrogéne.

Chapitre 12. La classification périodique des éléme nts. Exercices p : 192

1.Mots manquants :

a. numéro atomique 2.QC+M 3. Al (a]um]_mum), Z=13
b. colonne a. Na._ _ Ac (actinium), Z = 89

c. ligne ; période b. Qu'ils gagnent facilement un électron. Au (or), Z="T79

d. troisiéme c. Il a tendance a perdre 2 électrons. As (arsenic), Z= 33

e. couche externe
f. deux

g.L

d. Les gaz nobles.
e. Qu'il appartient a la 2e colonne.
f. Le soufre appartient a teoisieme

colonne

Ag (argent), Z =47

Ar (argon), Z=18

Am (americium), Z =95
At (astate). Z =85

N7 p : 192 :lons alcalins Le sodium Na a pour configuration électronique’(K)’(M)*; A quel ion

monoatomique conduit-il facilement ?
b) En utilisant la classification périodique, dirguels ions monoatomiques stables conduisent les
éléments lithium Li, potassium K et césium Cs.




Classification simplifiée des 18 premiers éléments chimiques

olonne ou
Ligne famille
ou période

VI

VI

V1l

1

numeéro de colonne

Nombre d’électrons
sur la couche
externe

Nombre de liaison
dans les molécules




